
Part A



ÃkrhÃkfð yLku Vr÷ík çkeòþÞLku V¤ fnu Au.

V÷Lk ðøkh çkeòþÞLkwt YÃkktíkh V¤{kt ÚkkÞ íkku íku yVr÷ík V¤ (Parthenocarpic fruit) fnuðkÞ.

MkíÞ V¤ :

su V¤Lkku rðfkMk Võík çkeòþÞ{ktÚke Úkíkku nkuÞ, íku V¤Lku MkíÞV¤ (true fruit) fnu Au.
fqx V¤ :

òu çkeòþÞ WÃkhktík Ãkw»ÃkkMkLk, Ãkw»Ãkkûk fu yLÞ ¼køk Ãký V¤Lke h[Lkk{kt ¼køk ÷u íkku íkuðk V¤Lku fqxV¤ (False fruit) fnu Au.
Ëk.ík MkVhsLk{kt yLku MxÙkuçkuhe{kt Ãkw»ÃkkMkLk yLku fksw{kt Ãkw»Ãkkûk V¤Lke h[Lkk{kt Mktf¤kÞu÷ nkuÞ Au.

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 2 økwý)

rð¼k„ A

Part B

1.

2.





¼úqýÃkwx{kt fku»kkuLke ÷kûkrýf økkuXðýe :

(i) ytz«MkkÄLk :

ytzfrAÿ íkhVLkk ºký fku»kku ¼uøkk {¤u Au yLku ytz«MkkÄLkLke h[Lkk fhu Au.
ytz«MkkÄLk{kt çku MknkÞf fku»kku yLku yuf ytzfku»kLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au.
MknkÞf fku»kku ytzrAÿLke xku[ íkhV yuf rðrþü «fkhLkwt MÚkw÷Lk Ähkðu Au, suLku íktíkw{Þ «MkkÄLk fnu Au.
íktíkw{Þ «MkkÄLk ÃkhkøkLkr÷fkLku MknkÞf fku»kku{kt Ãknkut[kzðkLkwt fkÞo fhu Au.

(ii) «ríkÄúwðeÞ fku»kku :

ytzfík÷ íkhV ¼úqýÃkwx{kt økkuXðkÞu÷k ºký yuffeÞ fku»kkuLku «ríkÄúwðeÞ fku»kku fnu Au.
(iii) fuLÿMÚk fku»k ({æÞMÚk fku»k) :

¼úqýÃkwxLkk {æÞ{kt økkuXðkÞu÷ {æÞMÚk {kuxkuu fku»k rîÄúwðeÞ fku»kfuLÿku Ähkðu Au.
ykð]íkçkesÄkheLkku ÷kûkrýf ¼úqýÃkwx ÃkwÏíkíkkyu 8-fku»kfuLÿeÞ, Ãkhtíkw 7-fku»keÞ h[Lkk Ähkðu Au.

ðkZfkÃk ÃkØríkyku :

ðkZfkÃk ÃkØríkykuLku ðtæÞefhý (Sterilisation) Ãký fnu Au.
ðkZfkÃk ÃkØrík Mkk{kLÞ heíku Ãkwhw»k/†e MkkÚkeLku øk¼oÄkhý hkufðkLke ytrík{ ÃkØrík íkhefu Mkq[ððk{kt ykðu Au.

ðkMkuõxku{e (Ãkwhw»k LkMkçktÄe) :

Lkh{kt ðtæÞefhýLke «r¢ÞkLku ‘Ãkwhw»k LkMkçktÄe’ (Vasectomy) fnu Au.
Ãkwhw»k LkMkçktÄe{kt þw¢ðkrnLkeLkk LkkLkk ¼køkLku Ëqh fhðku yÚkðk ð]»kýfkuÚk¤e WÃkh LkkLkku fkÃk {qfe þw¢ðkrnLkeLku çkktÄe Ëuðk{kt ykðe

Au.


xâwçkuõxku{e (Mºke{kt LkMkçktÄe) :

3.

 †eyku ðtæÞefhý «r¢ÞkLku ‘†e LkMkçktÄe’ (tubectomy) fnu Au.

 †e LkMkçktÄe{kt ytzðkrnLkeLkku LkkLkku ¼køk Ëqh fhðk{kt ykðu Au yLku WËh{kt yÚkðk ÞkurLk îkhk LkkLkku fkÃk {qfe çkktÄðk{kt ykðu Au.

 WÃkhkuõík çktLku ÃkØríkyku sLkLkðkrnLkeykuLku fkÃke Lkk¾íkkt ytzfku»k yLku þw¢fku»k MktÞwø{Lk þõÞ çkLkíkwt LkÚke.

yk ÃkØríkyku ¾qçk s yMkhfkhf Au, Ãkhtíkw íkuLke ÃkwLk:MÚkkrÃkíkíkk Lkçk¤e Au. fkhý fu, fÃkkÞu÷e sLkLkðkrnLkeykuLku òuzðkÚke Ãký V÷Lk

þõÞíkk LkrnðíkT hnu Au.





5. LÞwÂõ÷f yurMkzLkk «fkhku sýkðe íku{Lkkt Mkk{kLÞ fkÞkuo sýkðku.

zkWLMk rMkLzÙku{ yLku xLkoMk rMkLzÙku{

zkWLMk rMkLzÙku{ xLkoMk rMkLzÙku{

1. íku Ëirnf htøkMkqºkLke

yrLkÞr{íkíkk Au.

1. íku ®÷øke htøkMkqºkLke

yrLkÞr{íkíkk Au.

2. íku{kt 21{e òuz{kt

yrLkÞr{íkíkk òuðk {¤u Au.

2. íku ®÷øke htøkMkqºkLke 23{e

òuz{kt yrLkÞr{íkíkk Au.

3. íku 21{e òuzLke xÙkÞMkku{e

Ëþkoðu Au.

3. íku 23{e òuz{kt

{kuLkkuMkku{e Ëþkoðu Au.

4. Mºke-Ãkwhw»k çktLku{kt òuðk {¤u

Au.

4. íku Võík Mºke{kt s òuðk

{¤íke yrLkÞr{íkíkk Au.



«fkhku :

(1) DNA-rzykurfMkrhçkkuLÞwrf÷fyurMkz

(2) RNA-rhçkkuLÞwÂõ÷fyurMkz

DNA-{kuxk ¼køkLkk MkSðku{kt ykLkwðtrþf ÿÔÞ íkhefu ðíkuo Au.

RNA :

(i) fux÷kf ðkRhMk{kt ykLkwðtrþf ÿÔÞ íkhefu ðíkuo Au. Ëkík. TMV, HIV, QB-çkuõxurhÞkuVuÍ ðøkuhu.

(ii) MktËuþkðknf yLku yLkwfq÷Lkfkhf suðktt Mkr¢Þ fkÞkuo fhu Au.

(iii) fux÷ef ÂMÚkrík{kt Wí«uhf íkhefu fkÞo fhu Au.

(iv) rhçkkuÍkuBMk ytrøkfk{kt Mkth[Lkkí{f íkhefu fkÞo fhu Au.

(i) yuMfuheykrMkMk :

4.

 yktºk{køkeoÞ ÃkhkuÃkSðe fhr{Þk yk hkuøk {kxu sðkçkËkh Au.

«Mkkh : [uÃkøkúMík ÔÞÂõíkLkk {¤ MkkÚku yk ÃkhkuÃkSðeLkkt #zkt çknkh ykðu Au. {kxe, Ãkkýe íku{s ðLkMÃkríkykuLku Ëqr»kík fhu Au. MðMÚk ÔÞÂõík{kt

íkuLkku Vu÷kðku ykðk Ëqr»kík Ãkkýe, þkf¼kS, V¤ ðøkuhuLkk MkuðLkÚke ÚkkÞ Au.



 ÷ûkýku : yktíkrhf hõíkMkúkð, MLkkÞwLkku Ëw¾kðku, íkkð, yurLkr{Þk yLku yktºk{køko{kt yðhkuÄ fhu Au.

6.

÷kRfuLk yu Vqøk yLku «fkþMkt&÷u»ký fhíke ÷e÷ MkkRLkkuçkuõxurhÞkLke ðå[uLkk økkZ MknkuÃkfkhe MktçktÄLkwt «ríkrLkrÄíð fhu Au.
 fðf{q¤ :

Vqøk yLku Wå[ fûkkLke ðLkMÃkríkykuLkk {q¤ MknðkMke Au.
Vqøk yu s{eLk{ktÚke yrík ykð~Þf Ãkku»kfík¥ðku (Ëk.ík. VkuMVhMk)Lkk þku»ký{kt ðLkMÃkríkLku {ËË fhu Au. çkË÷k{kt ðLkMÃkrík yu VqøkLku

Qòo WíÃkkrËík fkçkkuonkEzÙux Ãkqhkt Ãkkzu Au.


7.

 ÃkhkøkLkÞLk :

ðLkMÃkríkykuLku íku{Lkk Ãkw»ÃkLke ÃkhkøkhsLkk ÃkhkøkLkÞLk yLku íku{Lkk çkesrðrfhý {kxu «kýeykuLke sYh Ãkzu Au.

ðLkMÃkríkyku îkhk ÃkhkøkLkÞLkLkk çkË÷k{kt ÃkhkøkðknfkuLku Ãkhkøk yLku Ãkw»ÃkhMk ({ÄwhMk) íkÚkk çkes rðrfhýkuLku hMkk¤ yLku Ãkku»kf

V¤Lkk MðYÃk{kt Ãkku»ký Ãkqhwt Ãkkzu Au.






fux÷ktf sirðf Ãkhkøkðknfku ÃkhkøkLkÞLk{kt MknkÞíkk fÞko ðøkh s {Ä {u¤ðe ÷u Au ([kuhe òÞ Au)
Ãkw»Ãkku yLku íkuLke Ãkhkøkðknf òríkykuLkku WËTrðfkMk yufçkeò MkkÚku {sçkqíkkEÚke òuzkÞu÷ku nkuÞ Au.

òu WËTrðfkMk Ëhr{ÞkLk fkuE Ãký fkhýÚke {kËk {Ä{k¾eLkk htøkLke ¼kík (pattern) shkf Ãký çkË÷kE sþu íkku ÃkhkøkLkÞLkLke MkV¤íkk

½xe sþu.


yk{, ykuŠfz Ãkw»Ãk yu {kËk {Ä{k¾e MkkÚku íkuLke Ãkkt¾zeLke Mkÿ~Þíkk ò¤ððk MknrðfrMkík ÚkkÞ Au.

 rLkðMkLkíktºk{kt MkSðkuLkk yLÞ MkSðku MkkÚkuLkk yknkhMktçktÄkuLkk ykÄkhu íku LkiMkŠøkf ÃkrhMkh{kt fu sirðf Mk{ks{kt [ku¬Mk MÚkkLk Ãkk{u Au.

MkSðkuLkk Ãkku»ký fu ¾kuhkfLkk Mkúkuík Ãkh ykÄkrhík çkÄk MkSðku yknkhþ]t¾÷k{kt [ku¬Mk MÚkkLk ÷u Au suLku íku{Lkk Ãkku»kfMíkh íkhefu

yku¤¾ðk{kt ykðu Au.



 çkeò þçËku{kt fneyu íkku, ‘Mk{wËkÞLke Ãkku»kýþ]t¾÷k yLku Ãkku»kýò¤{kt ¾kuhkf {kxuLkk yLkw¢r{ík MíkhkuLku Ãkku»kfMíkh fnuðk{kt ykðu Au.’

Ëhuf Ãkku»kfMíkh, fÞk MkSðku ðLkMÃkríkyku{ktÚke ¾kuhkf {u¤ðu Au yLku íku s heíku íkuyku{ktÚke fÞk MkSðku ¾kuhkf {u¤ðu Au yu Ëþkoðíkk

ÃkøkrÚkÞktykuLke MktÏÞk Au.



WíÃkkËfku «Úk{ Ãkku»kfMíkhu, ík]ýknkheyku («kÚkr{f WÃk¼kuõíkkyku) rîíkeÞ Ãkku»kfMíkhu yLku {ktMkknkheyku (rîíkeÞf WÃk¼kuõíkkyku) ík]íkeÞf

Ãkku»kfMíkhu MÚkkLk Ãkk{u Au.



ßÞkhu rðËuþe òríkyku yòýíkk fu òýe òuELku EhkËkÃkqðof fkuE Ãký ykþÞÚke fkuE «Ëuþ{kt Ëk¾÷ ÚkkÞ Au íÞkhu íku{Lkk{ktÚke fux÷ef

òríkyku yk¢{f ÚkELku MÚkkrLkf òríkyku{kt ½xkzku fu íku{Lkk rð÷kuÃkLkLkwt fkhý çkLke òÞ Au.



LkkE÷ Ãkþo yu yuf òíkLke {eXk s¤Lke {kA÷e Au suLku Ãkqðo ykr£fkLkk rðõxkurhÞk Mkhkuðh{kt Ëk¾÷ fhðk{kt ykðe íÞkhu Ãkrhýk{MðYÃk

Mkhkuðh{kt hnu÷e ÃkrhÂMÚkríkfeÞ heíku yòuz MÚkkrLkf rMk[÷ez {kA÷eykuLke 200Úke Ãký ðÄkhu òríkykuLkku Mk{qn yuf MkkÚku rð÷wÃík ÚkE

økÞku.



økksh½kMk, øktÄkhe, yLku s¤fwt¼e suðe yk¢{f LkªËý òríkyku îkhk Úkíkkt ÃkÞkoðhýeÞ LkwfMkkLk yLku ykÃkýe MÚkkrLkf ðLkMÃkrík òríkyku

{kxu ¾íkhku WËT¼ÔÞku Au.



íkksuíkh{kt s¤[h MkSð WAuhLkk nuíkw {kxu f÷urhÞMk økurhrÃkLkMk Lkk{Lke ykr£fLk fuxrVþLku økuhfkÞËuMkh heíku ykÃkýe LkËeyku{kt ÷kððk{kt

ykðe, íkku nk÷{kt ykÃkýe MÚkkrLkf fuxrVþ {kA÷eykuLkk yÂMíkíð {kxu òu¾{ Q¼wt ÚkÞwt Au.



8.

9.



Mkíkík ðÄw íkkð (39 Mku.Úke 40 Mku.)

 hkuøkfkhf Sðkýw : MkkÕ{kuLku÷k xkRVe

 «Mkkh : Ëqr»kík yknkh-Ãkkýe îkhk

 r[nTLkku :

10.

Lkçk¤kE, Ãkux{kt Ëw¾kðku, fçkrsÞkík, {kÚkwt Ëw:¾ðwt yLku ¼q¾ Lk ÷køkðe.
íkeðúíkkLke ÂMÚkrík{kt yktºk{køko{kt fkýkt Ãkzðk yLku õÞkhuf {]íÞw Ãký Mkt¼rðík Au.

 rLkËkLk : rðzk÷ xuMx

 Mkkhðkh : yuLxeçkkÞkuxef îkhk

 òrík-òrík fu MkSð-MkSð ðå[u ÃkkhMÃkrhf r¢Þk MÃkÄko{kt çktLkuLku LkwfMkkLk ÚkkÞ Au.

 MÃkÄko Mk{kLk Ãkku»kfMíkhLkk MkÇÞku ðå[u òuðk {¤u Au su çku «fkhLke nkuÞ Au.

(a) ytík:òíkeÞ MÃkÄko (b) yktíkhòíkeÞ MÃkÄko

zkŠðLku ßÞkhu «f]rík{kt yÂMíkíð {kxu SðLk Mkt½»ko yLku ÞkuøÞík{Lke r[htSrðíkk rðþu fÌkwt níkwt fu fkçkorLkf WËTrðfkMk{kt yktíkhòíkeÞ MÃkÄko

yuf þÂõíkþk¤e çk¤ Au.



 LkSfLke MktçktrÄík òríkyku{kt {ÞkorËík MkúkuíkkuLke «krÃík {kxu MÃkÄko ÚkkÞ Au. Ãkhtíkw íku nt{uþ {kxu Mkk[wt LkÚke.

 MktçktrÄík Lk nkuÞ íkuðe òríkyku{kt Ãký fkuE yuf Mkúkuík {kxu MÃkÄko ÚkE þfu Au.

WËknhý íkhefu, Ërûký y{urhfkLkk fux÷ktf AeAhkt ík¤kðkuLke {w÷kfkíku ykðíkk Mkwh¾kçk (flamingo) Ãkûke íÞktLke MÚkkrLkf {kA÷eyku MkkÚku,

çktLkuLkku Mkk{kLÞ ¾kuhkf «kýe Ã÷ðfku {kxu MÃkÄko fhu Au.



MÃkÄko {kxu MkúkuíkkuLkwt {ÞkorËík nkuðwt ykð~Þf LkÚke. Mkúkuíkku rðÃkw÷ {kºkk{kt nkuÞ íkku Ãký yuf òríkLke ¾kuhkf ÷uðkLke fkÞoûk{íkk, çkeS òríkLke

¾÷u÷ yLku yðhkuÄÞwõík nksheLku fkhýu ½xe þfu Au.



 MÃkÄkoLkwt yuðwt Ãký yÚko½xLk ÚkE þfu fu su{kt yuf òríkLke ÞkuøÞíkk çkeS òríkLke nksheÚke LkkUÄÃkkºk heíku ½xe òÞ Au.

økkuMk yLku yLÞ ÃkrhÂMÚkríkrðËkuyu «Þkuøkku îkhk ËþkoÔÞwt fu ßÞkhu Mkúkuík {ÞkorËík nkuÞ íÞkhu W¥k{ MÃkÄof òríkyku yLÞ Lkçk¤e òríkykuLku ¢

{þ: rð÷wÃík fhe Ëu Au.



WËknhý íkhefu, øku÷kuÃkuøkMk xkÃkwLkku yu®çkøkzLk fk[çkku, íÞkt çkfheykuLkk «ðuþÚke yuf ËkÞfk{kt s rð÷wÃík ÚkE økÞku. fkhýfu çkfheykuLke

[hðkLke ûk{íkk, fk[çkk fhíkkt yLkuføkýe ðÄw níke.



 fwËhík{kt MÃkÄko Úkíke nkuðkLkku çkeòu Ãkwhkðku MÃkÄkoí{f {wÂõík Au.

MÃkÄkoí{f {wÂõík{kt W¥k{ MÃkÄof òríkLke nksheLku fkhýu, y{wf òríkLkku Vu÷kðku {ÞkorËík ¼kiøkkur÷f rðMíkkh Ãkqhíkku Mker{ík hne økÞku Au.

íku{kt òu W¥k{ MÃkÄof òríkLku «Þkuøkkí{f heíku Ëqh fhðkÚke íku òrík LkkxfeÞ heíku {kuxk rðMíkkh{kt Vu÷kE òÞ Au.



11.

 fkLku÷Lkku «Þkuøk :

Mfkux÷uLzLkk ÃkÚkhk¤ Mk{wÿíkxLkk ¼híke-ykuxðk¤k yux÷u fu yktíkhswðk¤eÞ ûkuºk{kt W¥k{ MÃkÄof íkhefu çkkhLkufÕMk (MktrÄÃkkË

Mk{wËkÞLkwt «kýe)Lke yuf òrík çku÷uLkMk «¼kðe nkuÞ Au íkuýu LkkLke çkkhLkufÕMk òrík [uÚku{u÷MkLku íku ûkuºk{ktÚke Ëqh fhe ËeÄe Au.


Mkk{kLÞ heíku {ktMkknkheyku fhíkkt ík]ýknkhe yLku ðLkMÃkríkyku Ãkh MÃkÄkoLke ðÄw yMkh ÚkkÞ Au.

 økkuMkLkku MÃkÄof rLk»kuÄ rLkÞ{ :

yuf s «fkhLkk Mkúkuík {kxu MÃkÄko fhíke çku LkSfLke MktçktrÄík òríkyku yLktíkfk¤ MkwÄe MkkÚku MkkÚku hne þfíke LkÚke fu MknyÂMíkíð

Ähkðíke LkÚke. ytíku Lkçk¤e òrík rð÷wÃík ÚkE òÞ Au yLku ykðwt íÞkhu s çkLku ßÞkhu Mkúkuík {ÞkorËík nkuÞ, yLÞÚkk ykðwt çkLkíkwt LkÚke.




WËknhý íkhefu, çku òríkyku Mk{kLk Mkúkuík {kxu MÃkÄko fhíke nkuÞ íkku íkuyku ¾kuhkf {kxu y÷øk-y÷øk Mk{Þ yÚkðk ¾kuhkf ÷uðkLke yk

ÃkØrík{kt VuhVkh fheLku MÃkÄkoÚke çk[e þfkÞ.


{uf ykÚkohu ËþkoÔÞwt fu yuf s ð]ûk Ãkh hnuíke ÃkûkeLke Ãkkt[ LkSfLke òríkyku fexfkuLkku rþfkh þkuÄðkLke íku{Lke [khý «ð]r¥kyku{kt

ÔÞkðnkrhf r¼LLkíkkykuLku fkhýu MÃkÄkoÚke çk[ðk{kt MkV¤ hne yLku MkkÚku MkkÚku hne þfe.


fwËhíke ÃkØríkyku :

 Mkúkuík rð¼ksLk :

MÃkÄko rðþuLkku ðíko{kLk yÇÞkMk ykðwt Mkk{kLÞefhý Mðefkhíkku LkÚke. íkuyku «f]rík{kt yktíkhòíkeÞ MÃkÄko Úkíke nkuðkLkwt Lkfkhíkk LkÚke,

Ãkhtíkw õÞkhuf íku MknyÂMíkíð yLku «kuíMkknLk ykÃku Au. ykðe «r¢ÞkLku Mkúkuík rð¼ksLk fnu Au.


12.

rð¼k„ B

ytzÃkkík yÃkurûkík nkuÞ yk Mk{Þ Ëhr{ÞkLk V÷LkLke íkf ¾qçk ðÄw nkuÞ Au.



 (2) çkkÌk M¾÷Lk yÚkðk MktðLkLk ytíkhk÷ :

yk ÃkØrík{kt Ãkwhw»kMkkÚke MktðLkLk Ëhr{ÞkLk ðeÞo M¾÷LkÚke íkhík Ãknu÷kt ÞkurLk{ktÚke ÃkkuíkkLkk rþ&™Lku çknkh fkZe ðeÞoMku[Lk

(insemination) Úke çk[e þfu Au.


WÃkhkuõík ÃkØríkykuÚke øk¼oÄkhý yxfkðe þfkÞ Au.
 (3) ËwøÄMkúðý yu{kuLkkurhÞk (Éíkw[¢Lke økuhnkshe) :

«MkðçkkË íkhík s ¼hÃkqh ËqÄMkúðý Ëhr{ÞkLk ytzÃkkík yLku Éíkw[¢ þY Úkíkwt LkÚke.
sux÷k rËðMkku MkwÄe {kíkk çkk¤fLku MktÃkqýo MíkLkÃkkLk fhkððkLkwt [k÷w hk¾u íÞkt MkwÄe øk¼oÄkhýLke íkfku ÷øk¼øk þqLÞ nkuÞ Au.
yk ÃkØrík «MkqríkçkkËLkk {n¥k{ ÷øk¼øk 6 (A) {kMk MkwÄe s yMkhfkhf nkuÞ Au.
yrn Ëðk fu ‚kÄ™™ku W…Þku„ ÚkŒku ™Úke ŒuÚke WÃkÞwoõík ÃkØríkykuLke ykzyMkhku LkrnðíkT nkuÞ Au, òu fu íkuLkk rLk»V¤ sðkLkku Ëh ¾qçk

Ÿ[ku nkuÞ Au.


 ÷uf ykuÃkuhkuLk rðþu MÃkü {krníke sLkeLkþkMºke £kLfkuRMk sufkuçk yLku sið hMkkÞýþkMºke sifðu {kuLkkuzLkk MkrnÞkhk «ÞkMk ÃkhÚke {¤e.

 íkuykuLku Mkki«Úk{ ð¾ík «íÞktÂõík heíku rLkÞtrºkík íktºk rðþu ÏÞk÷ ykÃÞku.

÷uf-ykuÃkuhkuLk{kt ÷ufLkku yÚko ÷ufxkuÍ Au. ÷uf-ykuÃkuhkuLk{kt Ãkkur÷rMkMxÙkurLkf çktÄkhýeÞ sLkeLkLkwt rLkÞ{Lk yuf Mkk{kLÞ «{kuxh yLku rLkÞk{fe

sLkeLk îkhk ÚkkÞ Au.



 yk «fkhLke ÔÞðMÚkk çkuõxurhÞk{kt ¾qçk Mkk{kLÞ Au, íkuLku ykuÃkuhkuLk fnu Au.

13.

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 3 økwý)

 (1) Mkk{rÞf MktÞ{ :

yk ÃkØrík{kt ËtÃkíkeyu Éíkw[¢Lkk 10Úke 17{kt rËðMk ðå[uLkk Mk{Þ Ëhr{ÞkLk MktðLkLk xk¤ðwt yÚkðk íkuLkkÚke Ëqh hnuðwt, fu ßÞkhu



÷uf ykuÃkuhkuLk yuf rLkÞk{f sLkeLk-i (i = yðhkuÄf) yLku ºký çktÄkhýeÞ sLkeLk z y a Úke {¤eLku çkLku Au.

i - sLkeLk : ÷uf ykuÃkuhkuLkLkk rLkøkúknfLkwt MktfuíkLk fhu Au.

z - sLkeLk : β-øku÷uõxkuMkkRzuÍLkwt MktfuíkLk fhu Au, su ÷ufxkuÍLkwt øku÷ufxkuÍ yLku ø÷wfkuÍLkwt MksoLk fhu Au.

y - sLkeLk : Ãk{eoyuÍ {kxuLkwt MktfuíkLk fhu Au, su fku»k{kt β-øku÷ufxkuMkkRzuÍLke ÃkkhøkBÞíkkLku {ËË fhu Au.

a - sLkeLk : xÙkLMkyurMkxkR÷uÍLkwt MktfuíkLk fhu Au, su ÷ufxkuÍLkwt Mkr¢Þ MðYÃk yu÷ku÷ufxkuÍ{kt YÃkktíkh fhu Au.

÷ufxkuÍ yu β-øku÷uõxkuMkkRzuÍ {kxu «r¢ÞfLkwt fk{ fhu Au, su ykuÃkuhkuLkLke Mkr¢ÞíkkLkku ykht¼ yLku Mk{krÃíkLkwt rLkÞ{Lk fhu Au, íkuLku «uhf

fnuðkÞ Au. (÷ufxkuÍ : «uhf (inducer) íkhefu ðíkuo Au.)



ykuÃkuhkuLk i sLkeLk îkhk rLkøkúknf Mkt&÷ur»kík ÚkkÞ Au.

rLkøkúknf «kuxeLk ykuÃkuhkuLkLkk ykuÃkhuxh MÚkk™ ‚kÚku òuzkELku RNA Ãkkur÷{huÍLku «íÞktfLk fhíkkt yxfkðu Au.

 ÷ufxkuÍ yÚkðk yu÷ku÷ufxkuÍ suðkt «uhfLke nkshe{kt rLkøkúknf yu «uhf MkkÚku «r¢Þk fheLku rLkr»¢Þ ÚkkÞ Au.

 íkuÚke RNA Ãkkur÷{huÍLku «{kuxh MkkÚku òuzkðkLke yLkw{rík {¤u Au, yLku «íÞktfLkLke þYykík fhu Au.

 ÷uf ykuÃkuhkuLkLkk rLkÞ{LkLku «r¢ÞkÚkeo îkhk WíMku[fLkk Mkt&÷u»kýLkk MðYÃku rLkYrÃkík fhe þfkÞ Au.

Sðtík MðYÃkLkk WËrðfkMk MktçktrÄík rð[khku yu[.yu{. yuMk. çkeøk÷ Lkk{Lkk Mk{wÿe snks{kt rðï¼hLke Mk{wÿe MkVh Ëhr{ÞkLk [kÕMko

zkŠðLkLkk yð÷kufLkku Ãkh ykÄkrhík Au.



[kÕMko zkŠðLku íkkhý fkZâwt fu Ãk]Úðe ÃkhLkk MkSðku {kºk yuf-{uf MkkÚku MkkBÞíkk Ëþkoðu Au íkuðwt LkÚke, ð»kkuo Ãknu÷kLkk MkSðku MkkÚku Ãký íku{Lke

Mk{kLkíkk Au.



 yk{ktLkk ½ýk MkSðku ÷wÃík ÚkÞu÷kt Au.

Ãk]ÚðeLkk EríknkMk{kt rðrðÄ Mk{Þøkk¤k{kt y{wf MkSðku ÷wÃík ÚkÞu÷kt Au suLke Mkk{u y{wf Lkðkt Ãký Qíkhe

ykðu÷kt Au.



 Sð MðYÃkku ¢{þ: WËTrðfkMk Ãkk{u÷kt Au. fkuE Ãký ðMíke ÷ûkýku{kt hnuíke rðrðÄíkkLku ÷eÄu MÚkkÞe Au.

yuðe ÷kûkrýfíkkyku fu su fux÷kfLku «kf]ríkf ÃkrhÂMÚkrík (nðk{kLk, ¾kuhkf, ¼kiiríkf ½xfku ðøkuhu){kt ðÄw Mkkhe heíku xfe hnuðk {kxu Mkûk{

çkLkkðu Au.



 yk ÃkrhÂMÚkrík ykuAk Mkûk{ nkuÞ íkuðkt SðkuLku ÃkkA¤ hk¾e Ëu Au.

 su ðMíkeLke ÞkuøÞíkk Mkkhe nkuÞ íku Ãk]Úðe Ãkh xfe þfu.

 zkŠðLkLkk {íku, ÞkuøÞíkk yux÷u Võík «sLkLk ÞkuøÞíkk.

su MkSðku ÃkÞkoðhý{kt Mkkhe ÞkuøÞíkk fu¤ðu Au íkuyku çkeò fhíkkt ðÄw Mktíkrík WíÃkLLk fhe þfu Au. íkuÚke ðÄw Mk{Þ xfe þfu yLku fwËhík íkuLku

ÃkMktË fhu Au, suLku zkŠðLku LkiMkŠøkf ÃkMktËøke íkhefu yku¤¾e.



 LkiMkŠøkf ÃkMktËøke WËTrðfkMkLke yuf «r¢Þk Au.

 fuLMkh fku»kku Mkíkík rð¼ksLk Ãkk{e fku»kkuLkku Mk{qn Mksuo Au, suLku økktX (tumor) fnu Au.

 ykðe økktX çku «fkhLke nkuÞ Au : (1) MkkæÞ (benign tumor) (2) yMkkæÞ (malignant tumor)

 yMkkæÞ økktX yu «MkŠsík fku»kkuLkku Mk{qn Au, suLku rLkykuÃ÷kÂMxf økktX fu økktX fku»kku (tumor cell) fnu Au.

 yk fku»kku ¾qçk s ÍzÃkÚke ð]rØ Ãkk{e, ykMkÃkkMkLkk fku»kku Ãkh nw{÷ku fhe ÃknkU[kzu Au.

yk fku»kku ¾qçk s ÍzÃkÚke rð¼ksLk Ãkk{íkk nkuðkÚke ykð~Þf Ãkku»kf ÿÔÞku {kxu Mkk{kLÞ fku»kku MkkÚku MÃkÄko fhe íku{Lku ¼qÏÞk {khe Lkk¾u Au

(Mkk{kLÞ fku»kkuLku ykð~Þf Ãkku»kfík¥ðkuÚke ðtr[ík hk¾u Au).



ykðe økktX{ktÚke Aqxk Ãkzu÷k fku»kku hwrÄh îkhk ËqhMÚk MÚkkLku ÃknkU[e íÞkt Lkðe økktX çkLkkððkLke þY fhu Au. suLku hkuøkÔÞkrÃík (metastasis) fnu

Au.
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{kuxk ¼køkLke MkÃkw»Ãke ðLkMÃkríkyku rî®÷øke Ãkw»Ãkku Mksuo Au.

Ãkhkøkhs íku s Ãkw»ÃkLkk ÃkhkøkkMkLkLkk MktÃkfo{kt ykððkLkwt ÃkMktË fhu Au.

Mkíkík Mð-ÃkhkøkLkÞLk yu ytík:MkðÄoLk Ëçkký{kt Ãkrhýk{u Au.

MkÃkw»Ãk ðLkMÃkríkyku MðÃkhkøkLkÞLkLku yðhkuÄðk yLku Ãkh-ÃkhkøkLkÞLku W¥kusðk {kxu ½ýe «ÞwÂõíkyku rðfMkkðu Au.

(1) Ãk]Úkf Ãkõðíkk

fux÷ef òríkyku{kt, ÃkhkøkhsLke {wÂõík yLku ÃkhkøkkMkLkLke økúnýûk{íkkLkku íkk÷{u÷ nkuíkku LkÚke.
ÃkhkøkkMkLk økúnýþe÷ çkLku íku Ãknu÷kt s Ãkhkøkhs {wõík ÚkkÞ yÚkðk Ãkhkøkhs {wõík ÚkkÞ íkuLkk ½ýk Mk{Þ Ãknu÷kt ÃkhkøkkMkLk økúnýþe÷

çkLku Au.


 (2) rð»k{ ÃkhkøkðkrnLke

çkeS fux÷ef òríkyku{kt ÃkhkøkkþÞ yLku ÃkhkøkkMkLk swËkt swËkt MÚkkLkkuyu ykðu÷ nkuÞ Au.
suÚke íku s Ãkw»ÃkLkk ÃkhkøkkMkLkLkk MktÃkfo{kt Ãkhkøkhs õÞkhuÞ ykðe þÂõík LkÚke.
yk çktLku «ÞwÂõíkyku MðV÷LkLku yðhkuÄu Au.

 (3) MððtæÞíkk/MðyMktøkíkíkk

ºkeS «ÞwÂõík, su ytík:MktðÄoLkLku yxfkðu Au, íku Mð-yMktøkíkíkk fnuðkÞ Au.
yk yuf sLkerLkf r¢Þk Au yLku MðÃkhkøkLku hkufeLku yðhkuÄeLku MºkefuMkh{kt ÃkhkøkhsLkk ytfwhý fu ÃkhkøkLkr÷fkLkk rðfkMkLku yðhkuÄe

ytzfkuLku Vr÷ík Úkíkkt yxfkðu Au.


 (4) yuf®÷økíkk

MðÃkhkøkLkÞLkLku yxfkððkLke yLÞ yuf «ÞwÂõík Au, fu yuf®÷øke Ãkw»Ãkku WíÃkLLk fhðk.
òu Lkh yLku {kËk çktLku «fkhLkkt Ãkw»Ãkku yuf s ðLkMÃkrík Ãkh Qøkíkkt nkuÞ (yufMkËLke) suðktt fu Ëeðu÷k yLku {fkE{kt MðV÷Lk yxfkðe

þfkÞ, Ãkhtíkw økuExkuLkkuøku{e Lknª.


rîMkËLke ðLkMÃkrík{kt MðV÷Lk yLku økuExuLkkuøku{e çktLku yxfkðu Au. Ëk.ík. ÃkÃkiÞkt

 1. MkkÞõ÷kuMÃkkurhLk - A :

xÙkÞfkuz{ko Ãkku÷eMkMÃkkuh{ Vqøk îkhk {u¤ððk{kt ykðu Au.
yk yki»kÄ ËËeoykuLkk ytøk«íÞkhkuÃký{kt «ríkfkhfíkk ½xkzLkkh ½xf íkhefu ðÃkhkÞ Au.

 2. MxurxLMk :

{kuLkkMfMk ÃkwÃkworhÞMk ÞeMx{ktÚke {u¤ððk{kt ykðu Au.
yk yki»kÄ hwrÄh{kt fku÷uMxuhku÷Lkwt «{ký ½xkzðk {kxu ðÃkhkÞ Au.

 3. MxÙuÃxkufkÞLkuÍ :

yk WíMku[f MxÙuÃxkufkuõMk çkuõxurhÞk{ktÚke {u¤ððk{kt ykðu Au.
yk çkuõxurhÞk sLkeLk RsLkuherðãk îkhk YÃkktíkrhík Au.
ËËeoLke hwrÄhðkrnLkeyku{kt ò{u÷ hwrÄh (clot)Lku íkkuzðk {kxu ‘clot bluster’ íkhefu íkuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.
yk yuðk ËËeoyku {kxu WÃkÞkuøke Au, su{Lku ÓËÞLke ðkrnLkeyku ò{ (myocardial infraction) ÚkðkLku fkhýu nkxoyuxuf ÚkðkLke Mkt¼kðLkk

nkuÞ.
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RLMÞwr÷Lk yu MðkËw®ÃkzLkk -fku»kkuLkk Mk{qnÚke WíÃkLLk Úkíkku ytík:Mkúkð Au.

RLMÞwr÷Lk {kLkð{kt þfohkLkk [ÞkÃk[ÞLkwt rLkÞtºký fhu Au.

RLMÞwr÷LkLke QýÃkÚke {kLkð{kt zkÞkrçkxeMk {ur÷xMk ({Äw«{un) Lkk{Lkku hkuøk ÚkkÞ Au.

Ãknu÷kLkk Mk{Þ{kt {Äw«{un hkuøkeyku {kxu WÃkÞkuøk{kt ÷uðkíkwt RLMÞwr÷Lk «kýeyku yLku ¼qtzLku {kheLku íkuLkk MðkËw®Ãkz{ktÚke çknkh fkZðk{kt

ykðíkwt níkwt.



«kýe{ktÚke «kÃík Úkíkkt RLMÞwr÷Lk îkhk fux÷kf ËËeoykuLku yu÷So yÚkðk Ãkhòík «kuxeLk «íÞu çkeS «ríkr¢Þkyku Úkðk ÷køke níke.

 RLMÞwr÷Lk çku LkkLke Ãkku÷e ÃkuÃxkEz þ]t¾÷kykuLkwt çkLku÷ nkuÞ Au.

 þ]t¾÷k A{kt 21 yur{Lkku yurMkz ÃkuÃxkEz çktÄ ðzu òuzkÞu÷k nkuÞ Au.

 þ]t¾÷k B{kt 30 yur{Lkku yurMkz ÃkuÃxkEz çktÄ ðzu òuzkÞu÷k nkuÞ Au.

 çktLku þ]t¾÷kyku zkÞMkÕVkRz çktÄ ðzu yufçkeò MkkÚku òuzkÞu÷e nkuÞ Au.

{Lkw»ÞMkrník MíkLkÄkheyku{kt RLMÞwr÷Lk «ku-ytík:Mkúkð («kuWíMku[fLke su{ «ku ytík:MkúkðLku Ãkqýo ÃkrhÃkfð yLku r¢Þkþe÷ ytík:Mkúkð çkLkíkkt

Ãknu÷kt íkuLku «r¢Þkf]ík ÚkðkLke ykð~Þfíkk nkuÞ Au) íkhefu Mkt&÷ur»kík fhðk{kt ykðu Au, su ðÄkhu ÷tçkkÞu÷e þ]t¾÷k nkuÞ Au.



 ðÄkhu ÷tçkkÞu÷e þ]t¾÷kLku C-ÃkuÃxkEz fnu Au, su 31 yur{Lkku yurMkzMk Ähkðíke nkuÞ Au.

 C-ÃkuÃxkEz þ]t¾÷k ÃkrhÃkfð RLMÞwr÷Lk{kt nkuíke LkÚke.

 C-ÃkuÃxkEz þ]t¾÷k ÃkrhÃkfðíkk Ëhr{ÞkLk RLMÞwr÷Lk{ktÚke Ëqh ÚkE òÞ Au.

 1983{kt Er÷-r÷Õ÷e (Eli-Lilly) Lkk{Lke yuf y{urhfLk ftÃkLkeyu DNA þ]t¾÷kykuLku íkiÞkh fhe.

 íkiÞkh fhu÷e þ]t¾÷k su {kLkð RLMÞwr÷LkLke þ]t¾÷k-A yLku þ]t¾÷k-BLku yLkwYÃk níke.

 DNA þ]t¾÷kykuLku E-fku÷kE Ã÷kÂM{z{kt «ðuþ fhkðeLku RLMÞwr÷Lk þ]t¾÷kykuLkwt WíÃkkËLk fÞwO.



 ÃkkhsLkerLkf ôËhku, MkMk÷kt, ¼qtz, ½uxkt, økkÞ, {kA÷eyku WíÃkLLk ÚkE [qfÞkt Au, òufu yk çkÄkt «kýeykuLkk 95% ÃkkhsLkerLkf ôËhku Au.

{Lkw»ÞLku Úkíkkt VkÞËkyku :

19.

yuðkt «kýeyku fu su{Lkk DNALku íkçkËe÷ fhðk{kt ykðu÷ nkuÞ yLku íku{kt rðËuþe (çkkÌk-Ãkhòík) sLkeLk ÔÞõík ÚkÞu÷ nkuÞ íku{Lku

ÃkkhsLkerLkf «kýeyku íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.

 (i) Mkk{kLÞ ËunÄ{orðãk yLku rðfkMk :

rðrþ»xYÃku ÃkkhsLkerLkf «kýeykuLkwt rLk{koý sLkeLkLkk rLkÞtºký yLku þhehLkk rðfkMk íku{s Mkk{kLÞ fkÞkuo Ãkh Úkíke yMkhku («¼kðku)Lkk

yÇÞkMk {kxu fhðk{kt ykðu Au.


WËknhý : ð]rØ {kxu sðkçkËkh srx÷ fkhfku suðkt fu RLMÞwr÷Lk suðktt ð]rØfkhfkuLkku yÇÞkMk fhðk çkeS òríkLkk sLkeLkLkku «ðuþ

fhkÔÞk rMkðkÞ WÃkÞwoõík fkhfkuLkk rLk{koý{kt Úkíkkt ÃkrhðíkoLkku îkhk «uhkíke sirðf yMkhkuLkku yÇÞkMk íkÚkk fkhfkuLke þheh{kt sirðf

¼qr{fk rðþu {krníke «kÃík ÚkkÞ Au.
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(ii) hkuøkLkku yÇÞkMk :

hkuøkkuLkk rðfkMk{kt sLkeLkkuLke ¼qr{fk þwt Au, íku {kxuLke ykÃkýe Mk{sLku ðÄkhðk {kxu {kuxk ¼køkLkkt ÃkkhsLkerLkf «kýeyku rðfMkkððk{kt

ykÔÞkt Au.


ÃkkhsLkerLkf «kýeykuLku {kLkðhkuøkku {kxu yuf {kuzu÷ íkhefu rðfMkkðe hkuøkkuLke Lkðe Mkkhðkh {kxuLkku yÇÞkMk ÚkE þfu Au.
ðíko{kLk Mk{Þ{kt fuLMkh, rMkÂMxf VkRçkúkurMkMk, MktrÄðk-ðk yLku yÕÍkR{h suðkt ½ýk {kLkðhkuøkku {kxu ÃkkhsLkerLkf {kuzu÷ku WÃk÷çÄ

Au.


(iii) sirðf LkeÃkòu :

fux÷kf {kLkðhkuøkkuLke Mkkhðkh {kxu ËðkykuLke ykð~Þfíkk nkuÞ Au, fu su sirðf LkeÃkòuLke çkLku÷e nkuE þfu Au.

ykðe LkeÃkòuLku çkLkkððe ¾qçk s ¾[ko¤ Au.
ÃkkhsLkerLkf «kýeyku, su WÃkÞkuøke sirðf LkeÃkòuLkwt rLk{koý fhu Au.
íku{kt DNALkk ¼køk (yÚkðk sLkeLkku)Lku «ðuþ fhkðkÞ Au, su rðrþü LkeÃkòuLkk rLk{koý{kt ¼køk ÷u Au.
WËknhýku :

{kLkð «kuxeLk (∝-1-yuÂLxrxÙÂÃMkLk)Lkku WÃkÞkuøk yuÂBVMku{kLke Mkkhðkh {kxu ÚkkÞ Au.
1977{kt «Úk{ ÃkkhsLkerLkf økkÞ ‘Rosie’ îkhk {kLkð «kuxeLk Mk¼h ËqÄ (yuf r÷xh{kt 2.4 gm) WíÃkLLk fhkððk{kt ykÔÞwt.
Rosie „kÞ™wt ËqÄ {Lkw»ÞLkwt ykÕVk÷uõxkçÞwr{Lk Ähkðu Au, yLku íku {kLkð rþþw {kxu økkÞLkk fwËhíke ËqÄ fhíkkt ðÄw Ãkku»kýÞwõík Mk{íkku÷

WíÃkkËLk økýkÞ Au.


 (iv) hMke Mkwhûkk :

{Lkw»Þ Ãkh WÃkÞkuøk fhíkkt Ãknu÷kt hMkeLke Mkwhûkk {kxuLkkt Ãkheûký fhðk {kxu ÃkkhsLkerLkf ôËhkuLkwt rLk{koý fhðk{kt ykÔÞwt Au.
þYykík{kt ÃkkhsLkerLkf ôËhkuLkku WÃkÞkuøk Ãkkur÷Þku hMkeLke MkwhûkkLkk Ãkheûký {kxu fhðk{kt ykðu Au.
òu WÃkÞwoõík «Þkuøk MkV¤ yLku rðïMkLkeÞ nþu, íkku hMke Mkwhûkk íkÃkkMk {kxu ðkLkhLkk MÚkkLku ÃkkhsLkerLkf ôËhkuLkku WÃkÞkuøk ÚkE þfþu.

 (v) hkMkkÞrýf Mkwhûkk-Ãkheûký :

rð»kkrhíkk (toxicity) Mkwhûkk-Ãkheûký íkhefu Ãký yku¤¾kÞ Au.
yk «r¢Þk{kt ËðkykuLke rð»kkrhíkkLkwt Ãkheûký fhðk{kt ykðu Au.
ÃkkhsLkerLkf «kýeyku{kt òuðk {¤íkkt fux÷kf sLkeLkkuLku ykðk rð»kkhe ÃkËkÚkkuo «íÞu yríkMktðuËLkþe÷ çkLkkðkÞ Au, ßÞkhu

rçkLkÃkkhsLkerLkf «kýeyku{kt ykðwt nkuíkwt LkÚke.


ÃkkhsLkerLkf «kýeykuLku rð»kkhe ÃkËkÚkkuoLkk MktÃkfo{kt ÷kÔÞk çkkË WíÃkLLk Úkíke yMkhkuLkku yÇÞkMk fhkððk{kt ykðu Au.
ÃkkhsLkerLkf «kýeyku{kt rð»kkrhíkkLkk Ãkheûký îkhk ykÃkýLku xqtfk Mk{Þ{kt s Ãkrhýk{ «kÃík ÚkE òÞ Au.

‘sið-rðrðÄíkk’ þçË Mkk{krsf sið ði¿kkrLkf yuzðzo rðÕMkLk îkhk sirðf MktøkXLkLkk Ëhuf Míkhu Mktf¤kÞu÷e rðrðÄíkkLkk ðýoLk {kxu

«[r÷ík fhðk{kt ykÔÞku Au. íku{ktÚke ¾qçk s {n¥ðLkk ½xfku Lke[u «{kýu Au.



 sLkerLkf rðrðÄíkk :

yuf òrík sLkerLkfMíkhu íkuLkk rðMíkhý ûkuºk{kt ¾qçk s rðrðÄíkk Ëþkoðe þfu Au.
¼khík 50000Úke Ãký ðÄkhu ÞwrLkf heíku r¼LLk [ku¾kLke ÄkLÞ òríkyku íkÚkk 1000Úke Ãký ðÄkhu fuheLke òríkyku Ähkðu Au.
yki»kÄeÞ ðLkMÃkrík MkÃkoøktÄk îkhk Ëþkoðkíke sLkerLkf rðrðÄíkk yu íkuLkk îkhk WíÃkkrËík Mkr¢Þ hMkkÞý heMkŠÃkLkLke ûk{íkk íkÚkk

MkktÿíkkLkk yÚko{kt nkuE þfu Au.


 òrík rðrðÄíkk :

yk rðrðÄíkk òríkMíkhu Au.
WËknhý íkhefu, Ãkrù{½kxLke W¼ÞSðe òríkykuLke rðrðÄíkk ÃkqðeoÞ½kx fhíkkt ðÄkhu Au.
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ÃkkrhÂMÚkríkfeÞ rðrðÄíkk :

yk rðrðÄíkk rLkðMkLkíktºkMíkhu Au.
WËknhý íkhefu, ¼khík ÃkkMku hý «Ëuþku, ð»kkoðLkku, ËrhÞkrfLkkhkLkk ûkkhÞwõík rðMíkkhku, Ãkhðk¤kLkk xkÃkwyku, ¼usÞwõík ¼qr{,

ðu÷kLkË{w¾e «Ëuþku yLku Ãknkzku ÃkhLke ðLkMÃkríkyku fu Ãknkzku ÃkhLkk ½kMkLkk {uËkLkku suðe ÃkrhÂMÚkrík fu rðrðÄíkk Ähkðu Au su Lkkuðuo suðkt

MfuÂLzLkurðÞLk Ëuþ fhíkkt ðÄkhu Au.



Ãk]Úðe ÃkhLkk çkÄkt s rLkðMkLkíktºkku {kxu þÂõíkLkku «ðkn yuf{kºk Mkúkuík MkqÞo s Au (rMkðkÞ fu Ÿzk Mk{wÿLkk s¤íkkÃkeÞ rLkðMkLkíktºk).

ykÃkkík Mkkih rðrfhýLkk 50% fhíkkt Ãký ykuAk ¼køkLkku «fkþ «fkþMkt&÷u»keÞ Mkr¢Þ rðrfhý (photosynthetically active radiation -

PAR){kt Ãkrhý{u Au.
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 ðLkMÃkrík yLku «fkþMkt&÷u»ke çkuõxurhÞk Mkh¤ yfkçkorLkf ÃkËkÚko{ktÚke ¾kuhkf çkLkkððk{kt MkqÞoLke rðrfhý QòoLkwt MÚkkÃkLk fhu Au.

rð¼k„ C

ðLkMÃkríkyku {kºk 2-10 % «fkþMkt&÷ufeÞ Mkr¢Þ rðrfhý (PAR) økúný fhu Au yLku yk QòoLke ykuAe {kºkk Mk{økú MkSð rðïLku xfkðe

hk¾u Au.



 ðLkMÃkríkyku îkhk økúný fhkÞu÷ MkkihQòo yuf rLkðMkLkíktºkLkk rðrðÄ Sðku {khVíku «ðkrník ÚkkÞ Au.

 QòoLkku «ðkn MkqÞo{ktÚke WíÃkkËfku íkhV yLku ÃkAe WÃk¼kuõíkkyku íkhV yufrËþeÞ nkuÞ Au.



{kLkðeLke {kËk{kt (Mºke{kt) ÉíkwMkúkð Mkhuhkþ 28-29 rËðMkkuLkk ytíkhk÷u ÃkwLkhkðŠíkík ÚkkÞ Au, yLku «Úk{ ÉíkwMkúkðÚke ÃkAeLkk ¢r{f çkeò

ÉíkwMkúkð ðå[uLke [¢eÞ ½xLkkLku Éíkw[¢ fnu Au.
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Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 4 økwý)

 çku ¢r{f ÉíkwMkúkð ðå[uLkku økk¤ku yux÷u Éíkw[¢

 «Úk{ ÉíkwMkúkðLke þYykík ÞkuðLkkht¼{kt ÚkkÞ Au, suLku hòuËþoLk (menarch) fnu Au

 Éíkw[¢ yÚkðk øk¼koþÞ[¢Lke ½xLkkyku yuLzku{urxÙÞ{{kt Úkíkkt [¢eÞ VuhVkhku Au, íku Ëh{rnLku [¢eÞ heíku òuðk {¤u Au.

 hwrÄh{kt Úkíkkt {kËk òíkeÞ ytík:Mkúkðku yLku rÃkåÞqxhe økútrÚkLkk økkuLkuzkuxÙkurÃkLMk ytík:MkúkðkuLkk Míkh{kt Úkíkkt VuhVkhku sðkçkËkh Au.

 Éíkw[¢Lke ½xLkkyku 28 rËðMk{kt rð¼krsík ÚkkÞ Au.

 rËðMk 1 Úke 5 : (Éíkw†kð íkçk¬ku)



rËðMk 6Úke 14 : (ÃkwrxfeÞ íkçk¬ku)

[¢Lkku yk íkçk¬ku «kur÷Vhurxð íkçk¬ku - ÃkwrxfeÞ íkçk¬ku (follueular Phase) íkhefu yku¤¾kÞ Au.
yk íkçk¬k Ëhr{ÞkLk ytz®Ãkz{ktLke «kÚkr{f Ãkwrxfkyku ð]rØ Ãkk{e MktÃkqýo rðfrMkík økúkrVÞLk Ãkwrxfk{kt VuhðkÞ Au.
yk Mk{Þ Ëhr{ÞkLk yuLzku{uxÙeÞ{ økútrÚk{Þ hwrÄhðkrnLkeyku Þwõík yLku òzwt çkLku Au, yux÷u fu «Mkkh (proliferation) îkhk ÃkwLk:MksoLk

Ãkk{u Au.


økkuLkuzkuxÙkurÃkLMk (LH yLku FSH)Lkku Mkúkð yk íkçk¬k Ëhr{ÞkLk ¢{þ: ðÄu Au.
íku ÃkwrxfeÞ rðfkMk íku{s rðfrMkík Ãkwrxfkyku îkhk EMxÙkusLMkLkk MkúkðLku W¥kusu Au.
ykþhu 14{kt rËðMku LH yLku FSH çktLku Wå[ Míkh «kÃík fhu Au.
LHLkku ÍzÃke Mkúkð íkuLku [¢Lkk {æÞkLk Mk{Þ (14{ku rËðMk) Ëhr{ÞkLk {n¥k{ Míkh MkwÄe Ëkuhe òÞ Au, suLku LH Ãkhkfkck fnu Au.

hwrÄh{kt {kËk òíkeÞ ytík:MkúkðkuLke ykuAe MkktÿíkkLku fkhýu yuLzÙku{uxÙeÞ{Lkwt rð½xLk ÚkkÞ Au yLku íku{ktLke hwrÄhðkrnLkeyku íkqxe òÞ Au.
íkuLku fkhýu hwrÄhLkku Mkúkð ÚkkÞ Au yLku þheh çknkh ÞkurLk{køko îkhk rLkfk÷ Ãkk{u Au.

(i) Ãkw»ÃkLkwt MÚkkLk : fûkMÚk (AA) / yøkúMÚk (aa)

(ii) þªøkLkku htøk : ÷e÷ku GG / Ãke¤ku (gg)

su økúkrVÞLk ÃkwrxfkLkk íkqxðkLke r¢ÞkLku «uhu Au yLku ytzfku»k (rîíkeÞ Ãkqðo ytzfku»k) {wõík ÚkkÞ Au. yk ½xLkkLku ytzfku»kÃkkík fnu Au.
 rËðMk 15Úke 28 : (Mkúkðe/ÕÞwrxy÷ íkçk¬ku)

yk Mk{Þ økk¤ku ÕÞwrxy÷ (Mkúkðe) íkçk¬ku íkhefu yku¤¾kÞ Au.
ytzfku»kÃkkík çkkË økúkrVÞLk ÃkwrxfkLkku çkkfeLkku ¼køk fkuÃkoMkÕÞwrxÞ{{kt VuhðkÞ Au.
su {kuxk sÚÚkk{kt «kusuMxuhkuLkLkku Mkúkð fhu Au.
«kusuMxuhkuLk yuLzku{uxÙeÞ{Lke ò¤ðýe {kxu ykð~Þf Au.
yuLzku{uxÙeÞ{ Vr÷ík ytzfku»kLkk MÚkkÃkLk yLku øk¼oÄkhýLke yLÞ ½xLkkyku {kxu sYhe Au.
V÷Lk Lk ÚkðkLke ÂMÚkrík{kt fkuÃkoMk ÕÞwrxÞ{ rð½rxík ÚkkÞ Au. ykLku fkhýu øk¼koþÞLkwt yuLzku{urxÙÞ{ rð½xLk Ãkk{u Au yLku ÉíkwMkúkð ÚkkÞ

Au, su Lkðk [¢Lke rLkþkLke Au.


{kLkð{kt Éíkw[¢ 50 ð»koLke ô{hLke ykMkÃkkMk çktÄ ÚkkÞ Au, suLku {uLkkuÃkkuÍ fnu Au.
[¢eÞ ÉíkwMkúkð Mkk{kLÞ «sLkLk yðMÚkkLkwt Mkq[f Au yLku hòuËþoLk yLku {uLkkuÃkkuÍ ðå[u ÷tçkkÞu÷ Au.

 {uLz÷u ðxkýk{kt rðhkuÄk¼kMke yr¼ÔÞÂõík Ëþkoðk çku ÷ûkýku Ähkðíkkt Akuz Ãkh MktfhýLkku «Þkuøk fÞkuo.

{uLz÷u P - ÃkuZe íkhefu Ãke¤k yLku økku¤ MkÃkkxe Ähkðíkk çkesðk¤k AkuzLkwt Mktfhý ÷e÷k yLku ¾hçk[ze MkÃkkxe Ähkðíkk çkesðk¤k Akuz

MkkÚku fhkÔÞwt.



 sLkeLk Mkt¿kk Y «¼kðe Ãke¤k htøkLkk çkes íkÚkk y «åALLk ÷e÷k htøkLkk çkes {kxu Ëþkoððk{kt ykðe.

 sLkeLk Mkt¿kk R «¼kðe økku¤ MkÃkkxe (ykfkh)Lkk çkes yLku r ¾hçk[zkt çkes ykfkh {kxu Ëþkoððk{kt ykðe.

nðu rÃkík]  Lkk sLkeLkLku RRYY yLku rryy «fkhu ÷¾e þfkÞ.

P ÃkuZe{kt sLÞw rLk{koý Úkíkkt sLÞw «fkh  yLku  Úkþu.


 V÷Lk ÚkðkÚke RY yLku ry {¤eLku F1 ÃkuZe íkhefu Mktfh RrYy WíÃkLLk fhu Au.
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F1 ÃkuZe{kt sLÞwrLk{koý :

F1 RrYy Akuz{kt yÄeofhý Ëhr{ÞkLk ytzfku»k yLku Ãkhkøkhs WíÃkkËLkLkk Mk{Þu sLkeLkLkk çku òuzLkk {wõík rð&÷u»kýLku Mk{sðk {kxu

ÃkwLkux MfðuhLkku WÃkÞkuøk fhe þfkÞ.



sLkeLkLke yuf òuz sLkeLkku R yLku r Lkk rð&÷u»ký Ãkh rð[kh fheyu íkku 50% sLÞwyku{kt R sLkeLk yLku çkeò 50% sLÞwyku{kt r

sLkeLk nkuÞ Au íku{kt R yLku r nkuðkLke MkkÚku yu÷u÷ Y yLku y Ãký nkuÞ Au.


Yy rð&÷u»ký Ãký Rr suðwt s ÚkkÞ Au.
50% R yLku 50% r Lkwt rð&÷u»ký, 50% Y yLku 50% yLkk rð&÷u»kýÚke Mðíktºk hnu÷ Au.
R Ähkðíkk sLÞwyku{kt 50% Y yLku 50% {kt y.
r Ähkðíkk sLÞwyku{kt 50% Y yLku çkeò 50% {kt y sLkeLk nkuÞ Au.
ykÚke sLÞwykuLkk 4 sLkeLk «fkh çkLke þfu Au (4 «fkhLke Ãkhkøk íkÚkk 4 «fkhLkk ytzfku»k) su RY, Ry, rY, ry «fkhu nkuÞ Au.

«íÞuf MktÏÞk fw÷ sLÞwykuLkk 25% yux÷u fu  nkuÞ Au.

sLÞwykuLkk Þwø{efhýÚke F2 Akuz WíÃkLLk ÚkkÞ Au.
F2 AkuzLkk MðYÃk «fkh «{ký

«ËŠþík ÚkÞk.

rîMktfhý «Þkuøk F2{kt sLkeLk «fkh :

RRYY - 1 : RrYY - 2 : rrYY - 1

RRYy - 2 : RrYy - 4 : rrYy - 2

RRyy - 1 : Rryy - 2 : rryy - 1

«ËŠþík ÚkÞwt.



çkuõxurhÞ÷ fku»k yu çkuõxurhÞkuVuÍ (ðkRhMk)Lkk ykLkwðtrþf ÿÔÞLku ÃkkuíkkLkwt Mk{S ÷u Au yLku ykøk¤ síkkt yLkuf ðkRhMk fýLkwt rLk{koý

fhu Au.



çkìõxurhÞkuVuÍ (ðkRhMk) {ktÚke çkuõxurhÞk{kt «kuxeLk yÚkðk DNA «ðuþu Au, íku þkuÄðk {kxu nþeo yLku [uRÍu «ÞíLk fÞkuo.

íkuykuyu fux÷kf ðkRhMkLku hurzÞkuyuÂõxð VkuMVhMk Þwõík {kæÞ{{kt WAuÞko yLku fux÷kf ðkRhMkLku hurzÞku-yuÂõxð MkÕVhÞwõík {kæÞ{{kt

WAuÞko.



su ðkRhMkLkku hurzÞkuyuÂõxð VkuMVhMkÞwõík {kæÞ{{kt WAuh fÞkuo níkku, íku{kt hurzÞkuyuÂõxð DNA òuðk {éÞwt. Ãkhtíkw hurzÞkuyuÂõxð «kuxeLk Lk

níkwt. (fkhý fu DNA{kt VkuMVh‚ nkuÞ, Ãký «kuxeLk{kt VkuMVhMk nkuíktw LkÚke.)



su ðkRhMkLkku hurzÞkuyuÂõxð MkÕVhÞwõík {kæÞ{{kt WAuh fÞkuo níkku, íku{kt hurzÞkuyuÂõxð «kuxeLk níktw, Ãkhtíkw hurzÞkuyuÂõxð DNA Lk níkwt.

(fkhýfu DNA MkÕVh Ähkðíkwt LkÚke.)



nðu hurzÞkuyuÂõxð çkuõxurhÞkuVuÍLku E.fku÷kE (E.coli) çkuõxurhÞk Ãkh MÚkkrÃkík Úkðk Ëuðk{kt ykÔÞk.

íÞkhçkkË su{ Mkt¢{ý ykøk¤ ðÄu íku{ ç÷uLzh{kt n÷kððkÚke ðkRhMkLkwt ykðhý çkuõxurhÞk ÃkhÚke y÷øk ÚkE òÞ Au.

MkurLxÙ^ÞwÍ{kt VuhððkÚke ðkRhMkLkk fýkuLku çkuõxurhÞkÚke Ëqh fhe þfkÞ Au.

su çkuõxurhÞk hurzÞkuyuÂõxð DNA ðk¤k ðkRhMkÚke Mkt¢r{ík ÚkÞk níkk íku hurzÞkuyuÂõxð hÌkk.

ykLkkÚke MÃkü Au fu, su ÿÔÞ ðkRhMk{ktÚke çkuõxurhÞk{kt «ðuþ Au íku DNA Au.

su çkuõxurhÞk yuðk ðkRhMkÚke Mkt¢r{ík níkk su{kt hurzÞkuyuÂõxð «kuxeLk níkwt, íku hurzÞkuyuÂõxð Lkk hÌkk.

yk ÃkhÚke òýðk {éÞw fu, ðkRhMk{ktÚke «kuxeLk çkuõxurhÞk{kt «ðuþ fhíkwt LkÚke.

yk ÃkhÚke Mkkrçkík ÚkÞwt fu, ykLkwðtrþf ÿÔÞ DNA s Au, su ðkRhMk{ktÚke çkuõxurhÞk{kt «ðuþu Au.
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 DNA ykLkwðtrþf ÿÔÞ Au. íkuLkk rðþu MkwMÃkü Mkkrçkíke ykÕ£uz nþeo yLku {kÚkko [uRÍ (1952)Lkk «Þkuøk ÃkhÚke «kÃík ÚkE.

 íkuyku yu çkuõxurhÞkuVuÍ (ðkRhMk) Ãkh fkÞo fÞwO.

 çkuõxurhÞkuVuÍ yu çkuõxurhÞk MkkÚku [kUxu Au yLku ÃkkuíkkLkwt sLkeLk ÿÔÞ çkuõxurhÞk{kt Ëk¾÷ fhu Au.

yk5ýe ÃkkhtÃkrhf f]r»kÃkØríkyku ÃkÞkoÃík {kºkk{kt ¾kuhkfLke {ktøkLku ÃknkU[e ð¤ðk yMk{Úko çkLke Au, íÞkhu ÃkkfMkwÄkhýk {kxuLke Lkðe

xufTLkku÷kuSLkku rðfkMk ÚkÞku Au, suLku Ãkuþe-MktðÄoLk fnu Au.
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Ãkuþe MktðÄoLk xufTLkku÷kuS{kt «Þkuøkþk¤k{kt rLkÞtrºkík Ãkheçk¤ku nuX¤ xuMxxâwçk fu ^÷kMf{kt MkSðLkk fku»k, Ãkuþe fu ytøkkuLku MktðÄoLk {kæÞ{{kt

WAuhe íku{Lke ò¤ðýe y™u ð]ræÄ fhðk{kt ykðu Au.



VkÞËkyku :

yk 5ØríkLke {ËËÚke ¾qçk ykuAk Mk{Þ{kt, ðLkMÃkríkykuLkwt «MksoLk {u¤ððwt þõÞ çkLku Au, suLku Mkqû{ «ðÄoLk fnu Au.
MktðŠÄík fku»kku yuf s rLkðu~Þ{ktÚke Mk{rð¼ksLk îkhk WíÃkLLk ÚkkÞ Au. çkÄkLkk sLkeLk «fkh Mkh¾k nkuÞ Au. yLku íkuyku õ÷kuLk íkhefu

ðíkuo Au.


MktðÄoLk {kæÞ{{kt «Ëq»kfku, ûkkhku, rð»kÿÔÞku, ðøkuhuLkwt «{ký ðÄkheLku, fku»kkuLke MknLkþe÷íkk ðÄkhðk{kt ykðu Au, íku{ktÚke Sðíkt hnuíkkt

íktËwhMík fku»kkuLke ÃkMktËøke fheLku «ríkfkhf ðLkMÃkríkyku WíÃkLLk fhe þfkÞ Au.


ðÄoLkþe÷ ÃkuþeLkwt MktðÄoLk fheLku, ðkRhMk{wõík ðLkMÃkríkyku WíÃkLLk fhe þfkÞ Au.
çkesLke ytËh hnu÷kt ¼úqý, su Qøkðk {kxu yMk{Úko Au íkuLku Ãkuþe-MktðÄoLk îkhk WAuhe Lkðe ðLkMÃkrík {u¤ðe þfkÞ Au.

{uLz÷u ðxkýk{kt rðhkuÄk¼kMke yr¼ÔÞÂõík Ëþkoðk çku ÷ûkýku Ähkðíkkt Akuz Ãkh MktfhýLkku «Þkuøk fÞkuo.

{uLz÷u P - ÃkuZe íkhefu Ãke¤k yLku økku¤ MkÃkkxe Ähkðíkk çkesðk¤k AkuzLkwt Mktfhý ÷e÷k yLku ¾hçk[ze MkÃkkxe Ähkðíkk çkesðk¤k Akuz

MkkÚku fhkÔÞwt.



sLkeLk Mkt¿kk Y «¼kðe Ãke¤k htøkLkk çkes íkÚkk y «åALLk ÷e÷k htøkLkk çkes {kxu Ëþkoððk{kt ykðe.

sLkeLk Mkt¿kk R «¼kðe økku¤ MkÃkkxe (ykfkh)Lkk çkes yLku r ¾hçk[zkt çkes ykfkh {kxu Ëþkoððk{kt ykðe.

nðu rÃkík]  Lkk sLkeLkLku RRYY yLku rryy «fkhu ÷¾e þfkÞ.

P ÃkuZe{kt sLÞw rLk{koý Úkíkkt sLÞw «fkh  yLku  Úkþu.


V÷Lk ÚkðkÚke RY yLku ry {¤eLku F1 ÃkuZe íkhefu Mktfh RrYy WíÃkLLk fhu Au.
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F1 ÃkuZe{kt sLÞwrLk{koý :

F1 RrYy Akuz{kt yÄeofhý Ëhr{ÞkLk ytzfku»k yLku Ãkhkøkhs WíÃkkËLkLkk Mk{Þu sLkeLkLkk çku òuzLkk {wõík rð&÷u»kýLku Mk{sðk {kxu

ÃkwLkux MfðuhLkku WÃkÞkuøk fhe þfkÞ.



sLkeLkLke yuf òuz sLkeLkku R yLku r Lkk rð&÷u»ký Ãkh rð[kh fheyu íkku 50% sLÞwyku{kt R sLkeLk yLku çkeò 50% sLÞwyku{kt r

sLkeLk nkuÞ Au íku{kt R yLku r nkuðkLke MkkÚku yu÷u÷ Y yLku y Ãký nkuÞ Au.


Yy rð&÷u»ký Ãký Rr suðwt s ÚkkÞ Au.
50% R yLku 50% r Lkwt rð&÷u»ký, 50% Y yLku 50% yLkk rð&÷u»kýÚke Mðíktºk hnu÷ Au.
R Ähkðíkk sLÞwyku{kt 50% Y yLku 50% {kt y.
r Ähkðíkk sLÞwyku{kt 50% Y yLku çkeò 50% {kt y sLkeLk nkuÞ Au.
ykÚke sLÞwykuLkk 4 sLkeLk «fkh çkLke þfu Au (4 «fkhLke Ãkhkøk íkÚkk 4 «fkhLkk ytzfku»k) su RY, Ry, rY, ry «fkhu nkuÞ Au.

«íÞuf MktÏÞk fw÷ sLÞwykuLkk 25% yux÷u fu  nkuÞ Au.

sLÞwykuLkk Þwø{efhýÚke F2 Akuz WíÃkLLk ÚkkÞ Au.
F2 AkuzLkk MðYÃk «fkh «{ký

«ËŠþík ÚkÞk.

rîMktfhý «Þkuøk F2{kt sLkeLk «fkh :

RRYY - 1 : RrYY - 2 : rrYY - 1

RRYy - 2 : RrYy - 4 : rrYy - 2

RRyy - 1 : Rryy - 2 : rryy - 1

«ËŠþík ÚkÞwt.

 Mkt¢r{ík yuLkkurVr÷Mk {kËk {åAh ßÞkhu {Lkw»ÞLku fhzu Au íÞkhu Ã÷kÍ{kurzÞ{ MÃkkuhkuÍwykuRx MðYÃku {Lkw»ÞLkk Ëun{kt «ðuþu Au.

 þYykík{kt yk ÃkhkuÃkSðe Þf]ík fku»kku{kt økwýLk Ãkk{u Au yLku ÃkAe hõíkfýku Ãkh yk¢{ý fhu Au suÚke hõíkfý (RBC) Vkxe òÞ Au.

 RBC Lkk VkxðkÚke ne{kuÍkuRLk Lkk{Lkku yuf rð»kÃkËkÚko {wõík ÚkkÞ Au, suLku fkhýu 3 Úke 4 rËðMku Xtze ÷køku Au yLku ðÄw íkkð «uhkÞ Au.

yk íkçk¬u {kËk yuLkkuÂ^÷Mk {åAh [uÃke ÔÞÂõíkLku fhzu Au íÞkhu yk ÃkhkuÃkSðe {åAhLkk þheh{kt «ðuþu Au, ßÞkt íku{Lkku ykøk¤ rðfkMk

ÚkkÞ Au.



 íÞkt íkuyku økwýLk Ãkk{eLku MÃkkuhkuÍwykuRx Mksuo Au.

 yk MÃkkuhkuÍwykuRx {åAhLke ÷k¤økútrÚk{kt Mktøkúrník ÚkkÞ Au.

 yk Mkt¢r{ík {kËk {åAh ßÞkhu fkuE ÔÞÂõíkLku fhzu Au, íÞkhu yk ÃkhkuÃkSðe íkuLkk þheh{kt «ðuþu Au yLku íkuykuLkku rðfkMk ÚkkÞ Au.

 {÷urhÞkLkk ÃkhkuÃkSðeLku ÃkkuíkkLkwt SðLk[¢ Ãkqýo fhðk {kxu çku Þs{kLkLke sYh Ãkzu Au, {Lkw»Þ yLku {åAh

Ã÷kÍ{kurzÞ{{kt «sLkLk

 {Lkw»Þ{kt y®÷øke «sLkLk :

ÃkhkuÃkSðe, {Lkw»ÞLkk RBC{kt y®÷øke«sLkLk fhu Au yLku RBC Lku íkkuzu Au.
RBC{kt ®÷øke yðMÚkk (sLÞwfku»kku) rðfkMk Ãkk{u Au. Lkh sLÞw yLku {kËk sLÞw (Lkh-{kR¢kuøk{ux, {kËk - {uøkk øku{ux)
yk sLÞwyku {åAhLkk fhzðkÚke {Lkw»Þ{ktÚke {åAh{kt «ðuþu Au.

27.



{åAh{kt ®÷øke «sLkLk :

{Lkw»Þ{ktÚke {åAh{kt «ðuþu÷k ®÷øke sLÞwyku (sLkLkfku»kku) {åAhLkk yktíkhzk{kt V÷Lk Ãkk{e rðfkMk «uhu Au.
rðfkMkLkk ¢{u MÃkkuhkuÍwykuRx yðMÚkkyu {åAhLke ÷k¤økútrÚk{kt Mktøkún Ãkk{u Au.
{Lkw»Þ{kt Ã÷kÍku{kurzÞ{ suðkt «SðÚke Úkíkku hkuøk {u÷urhÞk Au.
Ã÷kÍ{kurzÞ{Lke r¼LLk òríkyku (suðe fu Ã÷kÍ{kuzeÞ{- VkÕMkeÃkuh{ ðkRðfuMk, ykuðu÷) rðrðÄ «fkhLkk {u÷urhÞk {kxu sðkçkËkh Au.
Ã÷kÍ{kurzÞ{Lkwt {kLkð íku{s yLkkurVr÷Mk {kËk {åAh{kt SðLk[¢ Lke[u ykÃku÷e YÃkhu¾k îkhk Mk{òðe þfkÞ.


